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I. OBJETIVOS 


Los estudiantes, al término de la sesión de clases serán capaces de: 


1.  Conceptuar una solución o disolución, sus componentes y características 
generales. 

2. Explicar el proceso de disolución 

3. Clasificar las soluciones según su estado físico y conductividad eléctrica. 


4. Conocer solubilidad y los factores que la alteran. 


5. Determinar las unidades físicas de concentración. 


ACADEMIA 


f semestra vm | 
II. SABERES PREVIOS 


y 


Sustancia química o Pura Es la unión física 2 o 
| mas 
Sustancia simple 
(elemento químico) 
Posee un solo 
elemento 


y 
Mezcla 
(Sistema Disperso) 
y 


Sustancia compuesta y 
(compuesto químico) Homogénea 
(solución) | 
Posee 2 o más elementos | 
diferentes 


- Polifásico 
Monofásico 


(se observa 


(no se observa separación) 


separación) 


Agua con sal Agua con arena 
Salmuera 


— A 


Alambre de Lingote de 


Cobre(Cu) Oro(Au) = + 
Agua( H20) Cloruro de == 5 7] 


Sodio(NaCI) 


III. INTRODUCCIÓN 


La mayoría de cuerpos que utilizamos o que se encuentran a nuestro alrededor 
generalmente denominadas sistemas dispersos, ejemplos: 


Petróleo 


El derrame de 11 900 barriles de 
petróleo que ocurrió el 15 de 
enero del 2022 durante las 


operaciones de descarga en las 
instalaciones del Terminal de la 
refinería La Pampilla en 
Ventanilla . 


El suero Fisiológico se utiliza para 
reemplazar el agua y las sales de sodio 
y cloruro que pueden llegar a ser bajos 
como consecuencia de diferentes 
alteraciones o trastornos. También se 
utiliza como solución de transporte de 
otros medicamentos compatibles. 


se 


encuentran formando mezclas 


Oxígeno medicinal 


El oxígeno medicinal es una mezcla 
gaseosa que fue usado 
principalmente por pacientes con la 


covid -19 que tenían un grado de 
saturación menor a 84 por padecer 
de insuficiencia respiratoria debido 
al daño ocasionado al pulmón. 
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IV. CLASIFICACIÓN DE LOS SISTEMAS DISPERSOS 


SISTEMAS DISPERSOS 


HETEROGÉNEA | HOMOGÉNEA | 
Tipo de mezcla i 
COLOIDE OLUCION 


Ejemplo 


Salmuera 


Sedimentación de 
las partículas Si sedimentan No sedimentan No sedimentan 


Diámetro de las 
partículas Ø >1000nm Inm< Ø <1000nm Ø <inm 
Visibilidad de las 
partículas A simple vista Con ayuda del microscopio Nula 
== EJO 


V. SOLUCIONES O DISOLUCIONES 
5.1. CONCEPTO 
Mezcla homogénea que resulta de la unión física de 
dos o más sustancias, donde una de las sustancias 
llamada solvente dispersa a las demás llamadas 
solutos a nivel de átomos, ¡ones o moléculas. 
Ejemplos: 


e El agua de mar: 
(NaCl; MgCl, disperso en agua) 


e El GLP: (butano, metilmercaptano 
en propano) 


5.2. COMPONENTES DE UNA SOLUCIÓN : STO y STE 


Unión 
= 
Física 
Inicio (i) Final (f) 
e Sustancias puras e Mezcla homogénea 


e Solución (sol) 
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5.3. PROCESO DE DISOLUCIÓN ETAPAS DEL PROCESO DE DISOLUCIÓN: 

Explica la formación de la solución desde el punto de vista f Etapa 1: Las partículas del ste se separan por absorción de 

de las interacciones moleculares. energía(Proceso endotérmico) 

Interacción sto-ste para formar partículas solvatadas y ste-ste > ste + ste ; AH4>0 

tener una mezcla con mínima energía y mayor estabilidad. | Etapa 2: Las partículas del sto se separan por absorción de 
= La tendencia del sistema a adquirir mayor desorden energía(Proceso endotérmico) 


molecular (alta entropía). sto-sto > sto + sto ; AH>> 0 


Etapa 3: Las partículas del sto y ste se juntan liberando 
Esquematizamos: energía(Proceso exotérmico) 


sto+ste > sto -ste ; AH3< 0 


© © = + + 
Etapa 1 fa’ AH,o = AH, + AH, + AH, 
- AM Y © © 
> AH, TAK ) = 
Sc Soluto (Sto) Ejemplo de Entalpía de disolución (AH) 
Solvente (Ste) : 
Etapa 3 | AH; e Si AHs,, es negativa: Soluto  AHsolución (KJ/mol) 
© Solución exotérmica 
o Oa? © NaCl 3.9 
QO o y e Si AH es positiva: nOs -4 

= © Solución endotérmica CH,C00¿Na -19 


H 2504 =. 96 


Disolución 


VI. CLASIFICACIÓN DE LAS SOLUCIONES 
6.1. SEGÚN SU ESTADO DE AGREGACIÓN 


Lo determina el solvente; a condiciones ambientales, existen tres tipos de soluciones y se puede 
preparar de nueve formas: 


SOLUCIÓN SOLVENTE SOLUTO EJEMPLOS 
Aire (O, en N,), GNV, GLP 


GASEOSA | Gaseoso Aire húmedo, Aire con vapor de líquidos (alcohol; , 


acetona; hidrocarburos volátiles, solventes orgánicos.) 
Sólido | Aire con naftalina sublimada, Aire con yodo sublimado. 


E Agua Gasificada (CO, en agua) 


z PA l Aguardiente (etanol en agua) 
PPL Líquido Agua oxigenada, ácido de batería 
Salmuera (NaCl en agua), agua dulce 


Oclusión de H, en Pt 
SÓLIDA Sólido Amalgama dental (Hg en Ag), Amalgama de oro (Hg en Au) 
Acero (C en Fe); bronce (Sn en Cu); Latón (Cu + Zn) zE 
Dz 


6.2. SEGÚN LA CONDUCTIVIDAD ELÉCTRICA 


Las soluciones líquidas se clasifican en electrolíticas y 
no electrolíticas, que dependerá del proceso de 
disgregación del soluto “proceso de solvatación” 


A. SOLUCIÓN ELECTROLÍTICA 


Son soluciones cuyo soluto se solvata formando ¡ones 


en movimiento. 
Forman soluciones electrolíticas las sales, los 
hidróxidos, los ácidos disueltos en agua. 


Solvatación lónica 


>=. 
. jí 
ae » 


je Y, 
v X ż 
> : o y Las moléculas 
.*! + del disolvente 


Solución conductora de la electricidad 


B. SOLUCIÓN NO ELECTROLÍTICA 


Es una solución líquida cuyo soluto se solvata en forma 


molecular. 
Forman soluciones no electrolíticas, los azucares 


sacarosa (glucosa, fructosa...), los alcoholes, las cetonas, 
los aldehídos, desuetos en agua. 


Solvatación molecular 


¿A 


i Las moléculas del 
i ı disolvente rodean 
- ! mediante atracciones 
A / eléctricas a las 
moléculas del soluto. 


eS 
AA T a 
u“ nn E 

u 


Solución no conductora de la electricidad 
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EXT 
VII. SOLUBILIDAD ( f) 
7.1. CONCEPTO 


La solubilidad indica la cantidad de masa máxima de un soluto que puede disolverse en una cantidad de masa 
solvente a cierta temperatura (comúnmente se toma como base 100 g de solvente agua). 


La solución que contiene la máxima cantidad de soluto se denomina solución saturada. 


Experimentalmente se ha É 36 a NaCl 36 a NaCI 
determinado que en 100 g de > Sa A A ZPA E 


act — 
> agua a 20 *C se disuelve como 100 g H,O 100 mL H,O 
máximo 36 de cloruro de 
sodio, NaCl. a A temperatura ambiental, 


se considera que la 
densidad del agua es 1 g/mL 


7.2. FÓRMULA GENERAL PARA SOLUCION ACUOSA: 


MASA (max) de sto 


7.3. LA SOLUCIÓN SE PUEDE CLASIFICAR POR SU 
CONCENTRACIÓN: 4 tipos 


100 g de H20 
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R 36gNaCI 
TENIENDO EN CUENTA : Pe C E 


NaCl 100mLH30 


— 3g NaCl i 
A. SOLUCIÓN DILUIDA (A) sč 
100mLH+0 
2 1 Y 3 | La cantidad de soluto 


a 20°C i 
disuelto es muy pequeña. 


S(g sto/ 100g ste) 


NaCl 
—— 208 — B. SOLUCIÓN CONCENTRADA ( B) 
JE tidad de solut A 
m 2 => o! O D. SOLUCIÓN SOBRESATURADA(D) 
a 20°C disuelto es mayor gue una 
diluida. Contiene mayor cantidad 
de soluto disuelto gue una 
: saturada. 
—— 368 — C. SOLUCIÓN SATURADA (C) © © 


100mL H,0 
a 20°C 


À 
Y 
La cantidad de soluto 
. s . 
disuelto es la máxima. 


Se calienta hasta que se disuelva todo el soluto y luego se enfría 


SOLUCIÓN SATURADA CON PRECIPITADO 


La cantidad de soluto es la máxima, pero 
— | quedan 4g de NaCl que cristaliza. 


CESAR] 
<>. 4g de NaCl cristaliza 


100mL H,0 
a 20°C 


EJERCICIO 1. 
Se dispone de 800 g de agua a 20"C , a estas 
condiciones ¿Qué masa de cloruro de sodio se 


debe disolver para formar una solución saturada? 
o 36 g NaCl 
Dato: S206 = ZZ 
1009 H20 


RESOLUCIÓN 1 


Como es dato la solubilidad, a 20°C se cumplirá: 


36 gNaCl 100 gH,0 


m(Nacl) > 800 9H,0 


< m(NaCl) = 288 g 


EJERCICIO 2. 
Se tiene 5,4 kg de una solución saturada de azúcar, C12H22011 
a 50 *C; determine la masa del soluto y solvente en dicha 


solución. 
o 260 g azúcar 
Dáto: SiS = a da 
1009 H20 


RESOLUCIÓN 2 
Como se trata de una solución saturada: 


X=? 


5400 g 
(5400 — X) 


200 204 gazůcar — X 
Sazúcar = 1009 H,0 — 5400—X 


Msro = X = 3900 g azúcar 
MeoTE = 1500 g H-0 
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7.4. FACTORES QUE ALTERAN EL VALOR DE LA SOLUBILIDAD 


Solubilidad (g de sal en 100 g de H,O) 


A. TEMPERATURA: 


Comúnmente para solutos sólidos y líquidos, hay 
relación directa entre la temperatura y 
solubilidad, salvo algunas excepciones. 


100 

90 

80 

70 

60 

50 

40 

30 

e 

s FS e = Ce,(S0,); 

% 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 
Temperatura (°C) 


Para soluto gaseoso hay relación inversa entre 
temperatura y solubilidad. Por ejemplo cuando se 
calienta la bebida gaseosa, el 


de la fase líquida disminuyendo así su solubilidad. 


Solubilidad (mM) 


CH; 


10 


20 30 
Temperatura (*C) 


gas carbónico escapa 


40 
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B. PRESION C. NATURALEZA DEL SOLUTO Y SOLVENTE 


Para soluto gaseoso, debido a su compresibilidad, la 


tí ne e Un soluto polar será más soluble en un solvente 
presión tiene relación directa con la solubilidad. 


polar que en un solvente apolar. 


Un soluto apolar será más soluble en un solvente 
apolar que un solvente polar. 


Ejemplo: solubilidad a 
15°C 


Solutos 


azúcar yodo 


Solvente 


Interpretación para la solución acuosa: 


A 15 °C, en 100 g de agua (polar) se disuelve como 
máximo 179 g de azúcar (polar). 


A 15 °C, en 100 g de agua (polar) se disuelve como 
Alta presión: mayor Baja presión: menor máximo 0,029 g de yodo (apolar). 
solubilidad del gas solubilidad del gas 
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Ejercicio 1 EX.AD. UNI 2017 - II 


La solubilidad del KNO; en agua, en función de la 
temperatura, se muestra en el gráfico. Al hacer un 
experimento se observa que en 200 g de agua se disuelven 
como máximo 100 g de la sal, ¿cuál será la temperatura 
de saturación (en °C) a la cual se hizo el experimento? 


o 
N 
L 
o 
o 
o 
— 
= 
© 
D 
<2 
ep) 


100 T(PC) 


C) 70 
E) 40 


Resolución 1 


Nos piden la temperatura de saturación Respuesta: 


Clave: 
en °C a la cual se hizo el experimento. 
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Ejercicio 2 EX.AD. UNI 2018 - II 


Se presentan las curvas de solubilidad en Resolución 2 


| agua correspondiente a las sustancias sólidas = RY — 
A y B. Al respecto, indique la alternativa que Nos piden indicar V o F, a las proposiciones respecto a la 


| presenta la secuencia correcta luego de solución saturada de soluto A y B, cuyas de solubilidad se 
determinar si las proposiciones dadas son grafican 
| verdaderas (V) o falsas (F). 


T(C) 


I. El proceso de disolución de B es 
exotérmico. 

II. El valor p representa una solución diluida 
para A. 

III. El valor q representa una solución saturada 
para B. 


| AAVVV D)VFV 
B)VVF E)FFF 


C)V F F Respuesta: Clave: 
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VIII. CONCENTRACIÓN (C) 
8.1. CONCEPTO 


Una solución esta valorada cuando se conoce su concentración, de ello dependerá sus diferentes aplicaciones. 
La concentración es una propiedad intensiva de la solución. 


Ejemplo: para la solución HO; 


% vol. aplicaciones 
de sto. 


4% Medicinal(desinfectante) 


40% Blanqueador de tela y papel 
90% Combustible de cohetes 


8.2. FÓRMULA GENERAL 
La concentración lo determina el soluto y generalmente se expresa por la siguiente proporción: 


cantidad de STO. 


ECON 
E 
E 


agua 
oxigenada 


CONCENTRACIÓN = 


cantidad de SOL. 
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8.3. UNIDADES FÍSICAS DE CONCENTRACIÓN 


PORCENTAJE MASA — MASA % (m/m) PORCENTAJE VOLUMEN — VOLUMEN %(v/v) PORCENTAJE MASA — VOLUMEN %(m/v) 


Ym = Msto. . ov — Y sto. 0 ESC. 
%m aa 100 %V = Vool - 100 MA 100 


Gramos de soluto contenido Mililitros de soluto contenido en Gramos ne ~ contenido 
en cada..100.g.de solución. cada...100.mL. de solución. en cada. 100 mL L de solución. 
= o << 
poa jí JN 

10 g 20 mL 
90 g 180 mL 
100 mL solución 
5 10 % T 25 % m/V 
Solución al ..........” ed Solución al .... 10% V. solución e UA 
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Ejercicio 3 


La concentración de un tipo de alcohol 
medicinal es expresada como de 969 lo 
cual significa al 96% en volumen. 
Determine el tanto por ciento en masa de 
| dicha solución alcohólica. 


Datos de densidad (en g/mL): 


etanol = 0,80 ; agua=1,00 
A) 55,14 
B) 65,13 
C) 75,15 
D) 85,12 


Resolución 3 


Nos piden determinar el porcentaje en Respuesta: Clave: 
masa de la solución alcohólica . 
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